Camara Municipal de Ibitinga
Estado de Sao Paulo

Avenida Dr. Victor Maida, n° 563 — Centro — Ibitinga (SP) — Fone (16) 3352-7840 — CEP 14940-097
Site: www.ibitinga.sp.leg.br / E-mail: informacao@camaraibitinga.sp.gov.br

APROVADO
142 Sessdao Ordinaria - 12/05/2026
Presidente: MIRA

REQUERIMENTO N° 397/2026

Assunto: Requer informacdes ao Senhor Prefeito Municipal sobre a viabilidade técnica,
analise de resultados e cronograma para a implementacao definitiva, em escala industrial, do
"Projeto de Economia Circular Téxtil" no municipio de Ibitinga, visando o reaproveitamento de
residuos das industrias de bordados e a redugdo dos custos logisticos de transbordo de
materiais descartados.

Destinatario: Florisvaldo Antdnio Fiorentino — Prefeito Municipal da Estancia Turistica de
Ibitinga

Excelentissimo Presidente,

Ouvido e aprovado pelo Egrégio Plenario, cumpridas as formalidades regimentais, seja este
requerimento de informagao enviado para conhecimento e resposta do que segue:

1) O Poder Executivo ja realizou uma analise detalhada dos resultados das fases 1 e 2
do projeto de Economia Circular Téxtil apresentados pela equipe da USP?

2) Existe um plano ou cronograma para a colocagao em pratica deste projeto em escala
industrial dentro do municipio de Ibitinga, visando aproveitar localmente as aparas que
hoje geram custos de descarte?

3) A Prefeitura Municipal estudou a viabilidade de implantar uma Central de
Gerenciamento de Residuos ou um Atelié de Processos Criativos, conforme sugerido
no projeto, para capacitar artesaos locais no uso de materiais reciclados e técnicas de
upcycling?

4) Quais sado as principais dificuldades identificadas pela atual gestdao para que o
projeto avance para a sua 32 fase, que prevé a reciclagem mecéanica de polimeros e a
preservagao da meméria téxtil local?

5) Ha estudos em andamento para buscar parcerias com o setor privado ou entidades
como o SENAI-CETIQT para a aquisicao de equipamentos de desfibragem, eliminando a
necessidade de transbordo de residuos para outras localidades?

JUSTIFICATIVA: Considerando que a cidade de Ibitinga possui um parque fabril verticalizado
e é amplamente reconhecida por suas inumeras industrias de bordados e confecgdes de
artigos de cama, mesa e banho. Considerando que esse processo produtivo gera uma
quantidade massiva de residuos sélidos téxteis (aparas), sendo que, nacionalmente, estima-
se que 60% desses descartes acabam em aterros sanitarios, sobrecarregando o sistema de
gestdo de residuos. Considerando o alto custo logistico e de transbordo para o descarte
desses tecidos, custo este que é agravado significativamente quando o material esta
molhado, aumentando o peso e a dificuldade de manejo. Considerando que o convénio entre
a USP e o Municipio de Ibitinga (via Centro de Sintese USP Cidades Globais e EACH-USP) ja
comprovou a viabilidade técnica de transformar essas aparas de confeccdo em fios e tecidos
reciclados de alta qualidade para a produgao de novos artigos, como acessérios e calgados
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Sala das Sessdes "Dejanir Storniolo", em 04 de maio de 2026.

COMISSAO DE SERVICOS PUB., OCUP. DO SOLO, SAUDE, ASSIS. SOCIAL,
EDUCACAO, ESPORTE, CULTURA E TURISMO
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Unidade executora

EACH - Escola de Artes, Ciéncias ¢ Humanidades

Titulo: Verificar a viabilidade de utilizagao de fios reciclados, a partir de aparas
de confeccao, na fabricagdo de produtos téxteis e de moda

Coordenadora

Regina Aparecida Sanches

Membros da equipe:

Claudia Regina Garcia Vicentini (EACH)

Suzana Helena de Avelar Gomes (EACH)

Laura Rosao Dias (EACH)

Leticia Sabino Bonfim (EACH)

Natalia Carreiro Cerri (EACH)

Rafaela Bertolino Ferreira dos Santos (EACH)

Thamires Marques Freitas (EACH)

Diego Batista Aratijo (EACH)

Fernando Soares de Lima (IPT)

Rayana Santiago de Queiroz (IPT)

Adriana Yumi Sato Duarte (EACH e IPT)

Patrizia Ranzo (Universita degli Studi della Campania “Luigi Vanvitelli” — Italia)
Maria Antonietta Sbordone (Universita degli Studi della Campania “Luigi Vanvitelli” — Italia)
Roberto Liberti (Universita degli Studi della Campania “Luigi Vanvitelli” — Italia)

Fernando Moreira da Silva (Universidade de Lisboa — Portugal)
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Qualificacao do problema

Desde o periodo pré-industrial, em que os produtos téxteis eram fabricados artesanalmente;
passando por uma mudanca de configuracdo do modelo de negécio cujo papel intermediario
do comerciante determinava o fluxo das matérias-primas e produtos em circulagdo e
culminando com a substitui¢do do trabalho manual pelo industrial, a Cadeia Téxtil e de
Confecgdo (TC) teve um importante papel na histéria da industrializagdo no mundo.

A Cadeia TC ¢ composta pelas etapas de obten¢do de matéria-prima, fiagdo, tecelagem ou
malharia, beneficiamento e acabamento, confeccdo e venda. O setor foi responsavel pelo
surgimento de muitas outras industrias e motor da revolu¢do industrial no Brasil. Segundo a
Associagdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccdo (ABIT), o Brasil é o quinto maior
produtor téxtil do mundo e possui o quarto maior parque produtivo de confeccdes.
Atualmente, o setor ¢ o segundo maior empregador da industria de transformagdo brasileira,
que compreende as atividades que envolvem transformagdo fisica, quimica e bioldgica de
materiais, substancias e componentes para obter produtos novos (ABIT, 2018).

A cadeia TC ¢ um sistema fragmentado, complexo, intensivo em mao-de-obra e formado por
uma estrutura industrial heterogénea. A industria da confec¢do, penultimo elo da cadeia, ¢
caracterizada por um alto grau de diferenciacdo em relagdo as matérias-primas utilizadas,
processos produtivos, padroes de concorréncia e estratégias empresariais. Conglomera a
fabricacdo de roupas e acessorios de vestuario em geral; cama, mesa e banho; artigos para o
lar, téxteis técnicos para varias aplicacdes, dentre outras.

A industria da confec¢do descarta uma grande quantidade de residuos sélidos téxteis e outros
insumos resultantes de sua producdo. Os residuos sélidos té€xteis gerados pelas confecgdes sao
caracterizados por aparas de malhas e/ou tecidos planos, linhas, fios, acessorios e de acordo
com a norma ABNT 10.004/2004 sao classificados como nao perigosos e ndo inertes (Classe
IT A). De acordo com Lorenzetti (2018), 170 mil toneladas de residuos téxteis sdo geradas
pelas confecc¢des por ano no Brasil, estima-se que pelo menos 40% (aproximadamente 70 mil
ton) sdo reprocessados por empresas recicladoras e 60% (aproximadamente 100 mil ton) sdo
descartados nos aterros sanitarios, que ja estdo com suas capacidades comprometidas pelo
excesso de residuos solidos a eles enviados.

Cabe destacar que parte desses residuos téxteis sdo descartados pelas confecgdes, a granel,
diretamente no meio ambiente. De acordo com Fletcher e Crose (2011), o descarte indevido
desses materiais provoca mudancas climdticas, efeitos adversos sobre a dgua e seus ciclos,
poluicdo quimica, perda da biodiversidade, uso excessivo ou inadequado de recursos nado
renovaveis, geracdo de residuos, efeitos negativos sobre a saiide humana e efeitos sociais
nocivos para as comunidades produtoras.

Neste contexto, reforga-se a importancia e urgéncia em gerenciar estes residuos e reincorpora-
los ao sistema produtivo, atendendo o modelo de economia circular. Assim, o objetivo
principal desta proposta ¢ verificar a viabilidade da producao e utilizagdo de fios reciclados —
feitos a partir de aparas de confecg¢des — na fabricacao de produtos téxteis e de moda.
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Principais contribuicdes da proposta para implementacio de politicas
publicas junto aos municipios

De acordo com o IEMI (2018), a cadeia TC abrange todo o territdrio nacional, com a seguinte
distribui¢do: 50% das industrias se concentram na regido sudeste, 30% na regido sul, 14% na
regido nordeste, 5% na regido centro e aproximadamente 1% na regido norte. Em relacdo a
producdo nacional, o Estado da Sao Paulo produz 22% dos artigos téxteis para linha lar e 19%
do vestuario (AGENCIA BRASIL, 2018).

O presente estudo foi elaborado para ser aplicado na cidade de Ibitinga, interior do Estado de
Sdo Paulo, podendo ser replicado em outros polos téxteis, de confeccdo e de calgados.
Ibitinga foi a cidade escolhida por possuir um parque fabril verticalizado, com industrias
fabricantes de fios téxteis, tecidos planos e de malha, tinturaria, confec¢do e venda dos
produtos confeccionados.

Os principais produtos fabricados pelas empresas sdo artigos (lisos, estampados e bordados),
de cama, mesa e banho e em menor escala sdo confeccionados artigos para decoragdo,
vestudrio em geral dentre outros. A producdo e o comércio desses produtos sdo os principais
responsaveis pelo desenvolvimento economico local.

O objetivo principal deste projeto € verificar a viabilidade da utilizacdo das aparas de tecidos
e malhas descartadas pelas confec¢des de Ibitinga para a fabricagdo de fios reciclados e,
posteriormente, utilizar esses fios para a fabricacdo de tecidos planos, de malha e confeccao
de produtos sustentaveis seguindo o modelo de economia circular.

Para a mudanca do modelo economico linear para o circular sera necessario intervir em todos
os seus elos da cadeia TC e o primeiro elo, das fibras té€xteis, ¢ um dos maiores desafios do
setor téxtil. As matérias-primas utilizadas pelas confec¢des de Ibitinga sdo tecidos planos e
malhas fabricados com fios naturais e quimicos (artificiais e sintéticos).

Os tecidos de origem natural sdo fabricados a partir de fontes renovaveis e se decompdem
rapidamente no meio ambiente. Os de fibras sintéticas sdo fabricados a partir de fontes nao
renovaveis e demoram décadas para se decompor na natureza. Entretanto, além das aparas de
tecidos sintéticos descartadas pelas confecgdes, parte dos residuos sélidos domésticos e dos
residuos descartados pelas empresas em geral, principalmente as garrafas PET e plasticos,
podem ser utilizados na fabrica¢do de fios reciclados de poliéster e de poliamida.

Nesta proposta serdo executadas as etapas de: estudo dos residuos descartados pelas
confecgdes, coleta de amostras dos residuos téxteis, separacdo e selecdo dos tecidos e das
malhas, e finalmente a desfibragem — transformagdo dos tecidos e malhas em fibras e
fabricacao dos fios reciclados.

Diante do exposto, este estudo contribuird para minimizar o problema ambiental gerado pelo
descarte indevido dos residuos téxteis das confecg¢des de Ibitinga e incrementar o crescimento
econdmico da regido com o aumento do nimero de postos de trabalho e renda.
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Numero de bolsistas e plano de trabalho
1) Numero de bolsista

Nesta proposta pretende-se estudar a possibilidade de fabricacdo dos fios reciclados para as
seguintes aplicagdes:

a) Confeccdo de artigos de cama, mesa e banho (01 bolsista)

b) Confeccdo de artigos para decoragdo (01 bolsista)

c) Confeccao de artigos para vestuario (01 bolsista)

d) Confec¢ao de artigos esportivos (01 bolsista)

e) Confeccdo de cabedais para calgados esportivos (01 bolsista)

2) Plano de trabalho

a) Coleta de amostras representativas dos residuos téxteis descartados pelas

confecgdes de Ibitinga (todos os bolsistas);

b) Separagdo dos residuos por processo de fabricacdo dos tecidos (tecidos e malhas),
por composi¢do das aparas dos residuos téxteis e por dimensdes das aparas de
tecidos planos e de malha (todos os bolsistas);

c) Selecdo das aparas de tecido plano e de malha que serdo transformadas em fios
(todos os bolsistas);

d) Desfibragem dos tecidos planos e das malhas (transformacao das aparas de tecidos
¢ malhas novamente em fibras);

e) Caracterizagao das fibras (ensaios fisicos — norma referéncia: ABNT NBR
13154:1994) (todos os bolsistas);

f) Selecdo das fibras em funcdo da aplicacao final (todos os bolsistas);

g) Fabricacdo dos fios reciclados: fios 100% (com fibras de apenas uma matéria-
prima) e mistos (com fibras de varias matérias-primas) (todos os bolsistas);

g) Caracterizacao dos fios (ensaios fisicos) (todos os bolsistas):

- Determinac¢do da densidade linear (norma referéncia: ASTM D1907/89)

- Determinagdo da tenacidade e alongamento (norma referéncia: ASTM D2256/90)

- Determinagdo da irregularidade linear de massa (norma referéncia: ASTM D

3776/96)

- Determinagdo do niimero de tor¢ao (norma referéncia: ASTM 3108/2013)

- Determinagdo do niimero de pilosidade (norma referéncia: ASTM 5647/95)

- Determinacdo do numero de pontos finos, pontos grossos e neps (norma referéncia:

ASTM 1425/89)

h) Analise dos resultados dos ensaios fisicos (todos os bolsistas) e

1) Indica¢do das densidades lineares dos fios e da composi¢do de matérias-primas
que podem ser usadas na fabricagdo de artigos de cama, mesa e banho, decoragdo,
vestuario, artigos esportivos e cabedais para calcados esportivos. (todos os
bolsistas).
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Cronogramas fisico e financeiro (acoes e utilizacdo dos recursos)

1) Cronograma de execucdo do projeto
O periodo de execucao das atividades, desde a coleta das amostras até a fabricacdo dos
fios reciclados sera de 12 meses.

Meses
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Atividades

Coleta das amostras

Separag@o dos residuos

Selecdo das aparas de tecidos e malhas
Desfibragens das aparas
Caracterizagao das fibras desfibradas
Selegdo das fibras

Fabricagao dos fios reciclados
Caracterizagio dos fios

Analise dos resultados

Indicagéo dos fios em fungdo da
aplicagdo final

2) Cronograma financeiro
Os recursos serdo usados na constru¢do de um equipamento de laboratorio para
desfibragem de tecidos e de malhas, com a possibilidade de troca dos cilindros
guarnecidos para facilitar a transformacdo dos tecidos/malhas, com diferentes
gramaturas (leves, intermedidrios e pesados) em fibras.

Meses Valores
Atividades
01 03 05 (R9)

C toriais cilind —

omPra de materiais CI indros, gua.rnlgo?s. 5.000,00
metalicas, placas metdlicas e material elétrico
Montagem do equipamento 5.000,00

. - ~ 5.000,00
Ajustes finais em funcao das gramaturas das aparas

Referéncias:

ABIT - Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confec¢do. Perfil do setor, 2018.
Disponivel em: https://www.abit.org.br. Acesso em: 17/02/2020.

Lorenzetti, L. A importancia do reaproveitamento de residuos téxteis em Sao Paulo, 2018.
Disponivel em: https://www.tratamentodeagua.com.br/artigo/reaproveitamento-residuos-
texteis-sp/. Acesso em 18/02/2020.

Fletcher, K.; Grose, L. Moda e sustentabilidade: design para mudangas. Sdo Paulo: SENAC,

2011.
IEMI — Instituto de Estudos e Marketing Industrial. Relatorio do setor téxtil brasileira. Sao
Paulo, 2018.

Agéncia Brasil. Estado de Sdo Paulo perdeu 17% das fabricas téxteis em cinco anos.
Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br. Acesso em 17/02/2020.
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Reciclagem Téxtil: verificar a viabilidade técnica da fabricacao de fios reciclados, para a
producao de produtos téxteis e de moda, utilizando como matérias-primas as aparas de
tecidos, malhas e tecidos naotecidos descartadas pelas confeccées de Ibitinga (SP)
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- Apresentagao da equipe

- Apresenta¢do do projeto
- Etapas realizadas

- Proposta de novas etapas

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39

Lok
;, " Pag. 9/79 - Requerimento n° 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta é uma copia do original assinado digitalmente por M&WN@MMMAR | IBITINGA Lgag%



MEMBROS DA EQUIPE

- EACH: Regina Sanches, Suzana Avelar e Claudia Garcia Vicentini

- EACH - Estudantes de graduacao: Laura Dias, Leticia Bonfim,
Natalia Cerr1, Rafaela Bertolino, Thamires Freitas e Diego Batista
Araujo (voluntario). Estudante de mestrado: Raquel Cordeiro
Faustino (Capes).

- IPT: Rayana Santiago de Queiroz
- EACH e IPT: Adriana Sato Duarte
-  SENAI-CETIQT (RJ): Rafael Rocha

- Universita Vanvitelli: Patrizia Ranzo, Maria Antonietta Sbordone
e Roberto Liberti

- Universidade de Lisboa: Fernando Moreira da Silva
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PROJETO

Este projeto for elaborado para ser aplicado na
cidade de Ibitinga, interior do Estado de Sao Paulo,
podendo ser replicado em outros polos texteis, de

confeccao e de calcados.
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Ibitinga fo1 a cidade escolhida por possuir um parque
fabril verticalizado, com industrias fabricantes de fios
texteis, tecidos planos € de malha, tinturaria, confec¢ao e

venda dos produtos confeccionados.

Os principais produtos fabricados pelas empresas sao
artigos (lisos, estampados € bordados), de cama, mesa e
banho € em menor escala sdo confeccionados artigos

para decoracao, vestuario em geral dentre outros.
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RESIDUOS TEXTEIS (CONFECGCOES)

De acordo com ABIT (2019), 170 mil toneladas de residuos
téxteis sao geradas pelas confecgdes por ano no Brasil, estima-
se que pelo menos 40% (aproximadamente 70 mil ton) sdo
reprocessados  por empresas recicladoras e 60%
(aproximadamente 100 mil ton) sdao descartados nos aterros
sanitarios, que ja estdo com suas capacidades comprometidas

pelo excesso de residuos solidos a eles enviados.
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OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo principal deste projeto € verificar a viabilidade da utilizacao das
aparas de tecidos, malhas e naotecidos descartadas pelas confecgoes de Ibitinga
na fabricacao de fios reciclados e, posteriormente em uma 2* fase, utilizar esses
fios para a fabricagao de tecidos planos, de malha e confeccao de produtos

sustentaveis seguindo o modelo de economia circular.
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FLUXO DE FABRICACAO

Tecelagem/ Bene.f-
— YEIREGE Téxtil

Confeccao

Descarte
Matérias-primas ( POS-
A Cconsumo)
4 R -/
Fibras téxteis ou
filamentos
Carda Enchimento
Yarns (tecido néotecido)
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Tecido de malha
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Modelo de economia linear

Matérias-Primas Produgao Distribuicdo

Modelo de economia circular

ECONOMIA
CIRCULAR

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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questionarios aplicados

(5P #%EACH|m. % TSP §%EACH|m. %

S e "-"'"" FESERERLTTTET USPMUNCIPOS S e tares VAN G i Chemarimesn SPMUNICIPOS
Questionario sobre Confecgoes da Questionario sobre o Artesanato na
cidade de Ibitinga : "

9 cidade de Ibitinga
Questionario destinado as confecgdes da cidade de Ibitinga - SP para o projeto:
“VERIFICAR A VIABILIDADE DA UTILIZAGAO DE FIOS RECICLADOS, A PARTIR DE APARAS DE Questionario com o objetivo de conhecer os artesdos e produtos comercializados na feira
CONFECGAO, NA FABRICAGAO DE PRODUTOS TEXTEIS E DE MODA" da Universidade de Sdo que acontece aos sdbados na cidade de Ibitinga - SP para o projeto: “VERIFICAR A
Paulo. VIABILIDADE DA UTILIZAGAO DE FIOS RECICLADOS, A PARTIR DE APARAS DE CONFECGAO,

NA FABRICACAO DE PRODUTOS TEXTEIS E DE MODA" da Universidade de S3o Paulo.
Na primeira se¢do haverdo perguntas sobre a empresa, em sequida sobre as matérias-

primas, residuos e descarte.

*Qbrigatério
Pedimos que por favor utilize seu e-mail de contato ao responder o formulario, pois o
mesmo poderd ser utilizado no caso de duvidas sobre alguma resposta. E agradecemos por
colaborar com a nossa pesquisa!

Nome *

*Obrigatério

Sua resposta

Enderego de e-mail *

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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questionarios - confecc¢oes

- Qual a principal atividade exercida pela empresa?
a) Artigos de cama, mesa e banho

b) Artigos de decoracao

c) Enxoval de bebés

d) Tapetes de pelacia

- Quais os tipos de tecidos utilizados?

a) Tecidos planos (88,9%)

b) Tecido de malha (33,3%)

c) Tecido naotecido-enchimento (33,3%)

- Quais as fibras utilizadas na composi¢ao da materia-prima?
a) Somente fibras naturais (0,00%)

b) Somente fibras quimicas (22,2%)

c) Fibras naturais e fibras quimicas (77,8%)

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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questionarios - confecc¢oes

- Quais as principias matérias-primas utilizadas?
a) Algodao (77,8%)

b) Poliéster (66,7%)

c) Poliamida (11,1%)

d) Algodao e poliester (11,1%)

- Em quais etapas do processo produtivo a empresa gera residuos téxteis?
a) Corte dos tecidos (88,9%)

b) Costura do produto (66,7%)

c) Acabamento (33,3%)

- A empresa tem conhecimento acerca da economia circular?
a) Sim (44,4%) b) Nao (55,6%)

- A empresa ja ouviu falar em fios reciclados?
a) Sim (77,8%) b) Nao (22,2%)

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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FLUXO DE FABRICACAO

Benefic. S Confeccao

Malharia Téxtil

Separacao

Desfibragem
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MATERIAIS DESCARTADADOS

Aparas de tecidos, malhas e tecidos ndotecidos
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Selecao, corte e desfibragem das
aparas de confeccao

Aparas de tecidos, malhas e ndotecidos

Composicao das
aparas selecionadas:
100% poliéster

Aparas que nao foram desfibradas

Aparas cortadas

Fibras desfibradas
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processo de fabricacao dos fios

Entrada do passador/

Saida da carda :
macaroqueira

Entrada da carda

Saida do passador/

Fios mistos reciclados Saida do filatorio macaroqueira
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processo de fabricacao das malhas

e
instiruro SENAI
4

Malha reciclada
50% desfibrado/
50% algodao

Fios reciclados
(desfibrados/viscose)
binados

M’
INSTITUTIO SENAI

o Malha reciclada
50% desfibrado/
50% viscose

Maquina
circular de
pegueno
diametro

/Nsun/y’n SENAI
& Malha reciclada

. 50% desfibrado/
50% PET reciclado
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ARTIGOS

Neste projeto pretende-se estudar a possibilidade de

fabricagdo dos fios reciclados para as seguintes aplicagoes:

a) Confeccao de artigos de cama, mesa € banho
b) Confeccao de artigos para decoragao

¢) Confeccao de artigos para vestuario

d) Confeccao de artigos esportivos

e) Confeccao de cabedais para cal¢ados esportivos

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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exemplo de produtos
fibras recicladas desfibradas
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exemplo de produtos
fibras recicladas desfibradas

Malha
circular

Meias

v
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exemplo de produtos
fibras recicladas

ténis

Jeans | -I | "

Fios Cabedais
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- Workshop com as confeccoes

- Reuniao com a fiacao e com a tecelagem.

- Visita técnicas as confeccbdes, visando conhecer o processo
produtivo para a elaboracao do manual de coleta seletiva.

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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Residuos

pré-consumo e g
, LL
pds-consumo S
S

3

4

Coleta g

do o
material 5

Vv
Separacao <
dos "%
residuos 5

V g

l Desfibragem g

Reuso Remanufatura Reciclagem , <
.J] Reciclagem 3

mecanica g

Péag. 30/79 - Requerimento n° 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta é uma copia do original assinado digitalmente por I\EQL@M@LMIRABG&BQLLLSAR | IBITINGA L?ag%



Publico-alvo: artesaos, manualistas (bordadeiras e costureiras) e
estilistas

Serao oferecidos workshops sobre técnicas de processos criativos,
desenvolvimento de produtos e upcycling para capacitagao da
comunidade na criagcao de produtos sustentaveis com o0s residuos
téxteis descartados pré e pds-consumo.

Serao realizadas as seguintes etapas tecnoldgicas:
- retirada dos aviamentos;

- desmontagem parcial ou total das pecas;

- avaliacao da qualidade dos residuos;

- separacao dos residuos que serao utilizados na confeccao de
novos produtos de moda e na fabricacao de acessorios;

Para validar visite https://sapl.ibitinga.sp.leg.br/conferir_assinatura e informe o c6digo 90FF-550A-488F-0D39
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DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS

Bordados
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UPCYCLING
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L] @ Instituto de
].e] Diveesidade de CONVENIO USP IBITINGA
S faulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

APRESENTACAO DE RESULTADOS DO PROJETO

EIXOS TEMATICOS

- TURISMO SUSTENTAVEL
- ECONOMIA CIRCULAR TEXTIL
- ECOSSISTEMA PARA A INOVACAO
- VALORIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

« QUALIDADE DE VIDA ESPORTES E LAZER

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

- Eixo: Economia Circular Téxtil - Equipe 12 fase:

EACH: Regina Sanches, Suzana Avelar e Claudia Garcia Vicentini

EACH - Estudantes de graduacao: Laura Dias, Leticia Bonfim, Natalia Cerri, Rafaela Bertolino,
Thamires Freitas e Diego Batista Araujo (voluntario). Estudante de mestrado: Raquel Cordeiro
Faustino (Capes).

IPT: Rayana Santiago de Queiroz

UNESP: Adriana Sato Duarte

SENAI-CETIQT (RJ): Rafael Rocha

Universita Vanvitelli: Patrizia Ranzo, Maria Antonietta Sbordone e Roberto Liberti

Universidade de Lisboa: Fernando Moreira da Silva

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Resumo das atividades realizadas

12 fase: Inicio: agosto/2020 — Término: dezembro/2021

Objetivo: verificar a viabilidade da utilizacao das aparas de tecidos, malhas e

naotecidos descartadas pelas confec¢des de Ibitinga na fabricacao de fios reciclados

Reuniao on-line com o secretario de desenvolvimento econémico
Reunido on-line para apresentacao do questionario
Reuniao on-line (workshop para os empresarios)

Prefeitura recolheu as aparas de tecidos nas confec¢oes e enviou para Sao Paulo.

Para
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Universidade de

@ Instituto de
].e] Tivensifade CONVENIO USP IBITINGA
S faulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

guestionarios aplicados

"m,u EACH | %

W fmamemen  USPHNCPOS

Questionéri9 §0bre Confecgdes da Questionario sobre o Artesanato na
cidade de Ibitinga cidade de Ibitinga

Questiondrio destinado as confecgdes da cidade de Ibitinga - SP para o projeto:
“VERIFICAR A VIABILIDADE DA UTILIZAGAO DE FIOS RECICLADOS, A PARTIR DE APARAS DE Questionario com o objetivo de conhecer os artesaos e produtos comercializados na feira
CONFECGAO, NA FABRICAGAO DE PRODUTOS TEXTEIS E DE MODA" da Universidade de Sio que acontece aos sabados na cidade de Ibitinga - SP para o projeto: "VERIFICAR A

Paulo. VIABILIDADE DA UTILIZAGAO DE FIOS RECICLADOS, A PARTIR DE APARAS DE CONFECGAO,
NA FABRICAGAO DE PRODUTOS TEXTEIS E DE MODA" da Universidade de Sdo Paulo.

Na primelra se¢do haverdo perguntas sobre a empresa, em seguida sobre as matérias-
primas, residuos e descarte. *Obrigatério
Pedimos que por favor utilize seu e-mail de contato ao responder o formulario, pois 0
mesmo podera ser utilizado no caso de duvidas sobre alguma resposta. E agradecemos por
colaborar com a nossa pesquisa!

Nome *
*Obrigatério

Sua resposta

Enderego de e-mail *

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

guestionarios aplicados

- Qual a principal atividade exercida pela empresa?
- Quais os tipos de tecidos utilizados?

- Tecidos planos (88,9%)

- Tecido de malha (33,3%)

-Tecido naotecido-enchimento (33,3%)

- Quiais as fibras utilizadas na composicao da matéria-prima?
- Somente fibras naturais (0,00%)
- Somente fibras quimicas (22,2%)

- Fibras naturais e fibras quimicas (77,8%)

Para
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® @ Instituto de
16] e de CONVENIO USP IBITINGA
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

guestionarios aplicados

- Quais as principias matérias-primas utilizadas?

- Algodao (77,8%)

- Poliéster (66,7%)

- Poliamida (11,1%)

- Tecido misto: algodao e poliéster (11,1%)

- Em quais etapas do processo produtivo a empresa gera residuos téxteis?
- Corte dos tecidos (88,9%)

- Costura do produto (66,7%)

- Acabamento (33,3%)
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L] @ Instituto de
].e] Diveesidade de CONVENIO USP IBITINGA
S faulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

guestionarios aplicados

- A empresa tem conhecimento acerca da economia circular?

Sim (44,4%) Nao (55,6%)

- A empresa ja ouviu falar em fios reciclados?

Sim (77,8%) Nao (22,2%)

Para
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16] bancudos CONVENIO USP IBITINGA

Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

selecao, corte e desfibragem das
aparas de confeccao
- SENAI-CETIQT (Rio de Janeiro) _ Aparas de tecidos, Ihasenéoecido

- Rota de reciclagem (Desfibragem)

Aparas cortadas

Fibras desfibradas

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

processo de producao dos fios

Entrada do passador/

Saida da carda ;
magaroqueira

Entrada da carda

Saida do passador/

Fios mistos reciclados Saida do filatério macaroqueira

Para
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Universidade de

16] o CONVENIO USP IBITINGA
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Malha reciclada

Fios reciclados b ? ;
(desfibrados/viscose) 50% desfibrado/
50% algodao

binados

Malha reciclada
50% desfibrado/
50% viscose

Mdquina
circular de &

zgquetno _ -0 : Malha reciclada

lametro b ' N 50% desfibrado/
50% PET reciclado
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Universidade de

L] @ Instituto de
]_e] e CONVENIO USP IBITINGA
S faulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

- 23fase: Inicio: abril/2023 —Término: abril/2024

- Objetivo: Implantacao do projeto em escala industrial

- Residuos pré-consumo

- Produzir um equipamento para desfibrar as aparas de confeccao,
produzir o fio, produzir o tecido e o produto final, sequindo o modelo de
economia circular.

- Residuos pos-consumo

Para
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L] @ Instituto de
].e] Diveesidade de CONVENIO USP IBITINGA
S faulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Residuos
pré-consumo e
pds-consumo

|

Coleta
do
material

Separagao
dos
residuos

Desfibragem

Remanufaturg Reciclagem

Reciclagem
mecanica

Para
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16] ot CONVENIO USP IBITINGA
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

- Desfibragem

- O equipamento para desfibragem das aparas de confecgao esta pronto.

- O equipamento para separacao das aparas desfibradas esta em
construgao na industria metalurgica.

- Workshop de upcycling

- Foi realizado nos dias 01 e 02 de agosto de 2023, no Centro de
Capacitagao e Requalificagao das Industrias de Bordado de Ibitinga —
CECRIBI. Participaram do workshop 23 artesaos que foram selecionados
pela prefeitura da cidade.

Para
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® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Desenvolvimento de produtos

- Dissertacao Raquel Cordeiro Faustino (2023)
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Desenvolvimento de produtos

- Projeto Integrado de Produto em Téxtil e Moda — Autores: Gustavo Spessato; Kaique
do Nascimento; Mariana Maldonado e Victoria Oliveira

- Titulo: BORDADO: PATRIMONIO CULTURAL DE IBITINGA-SP.
PROJETO DE VALORIZACAO E PRESERVACAO
- Definicao do Tema

- Ibitinga esta localizada na area de represa do rio Tieté, cercada pela Mata Atlantica.
Levando em consideragao a fauna e a flora desse ecossistema, foi decidido incorporar o
kit na linha Ekos da Natura (Figura 5) e utilizar o tipo de produto ja vendido pela marca.
A linha teria base nos ativos do Barbatimao (Stryphnodendron adstringens) e da Copaiba
(Copaifera langsdorffii), sendo esse segundo ja usado pela Natura.
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Desenvolvimento de produtos

- O barbatimao ja tem propriedades farmacologicas comprovadas com ativos
adstringentes, anti bacterianos e até anti cancerigenos, virtudes na utilizagdo em
cremes e 6leos (FERREIRA, 2013). Na copaiba por sua vez, foram identificadas
atividades anti inflamatorias, acao cicatrizante, potencial anti-septico, entre outros
(PIERI, MUSSI, MOREIRA, 20009).

- Considerando as aplicagdes dos ativos, a linha seria constituida por:
- Um hidratante corporal

- Sabonete

- Oleo de banho

- Hidratante para as maos
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Desenvolvimento de produtos

- Painel semantico e cartela de cores

Figura 7 - Paleta de Cores

PMS 4625C

Fonte: MALDONADO, 2023.

Fonte: SPESSATTO; NASCIMENTO; MALDONADO; OLIVEIRA, 2023.
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Desenvolvimento de produtos

[ ] Processo Criativo Fira9-Ilustraq;iodoKitdeProdutos

Figura 8 - Bordado para o Kit Presente

WOPAIBA | |

\RBAT[\LAA
\ !

Fonte: OLIVEIRA, 2023.

Fonte: MALDONADO, 2023.
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Desenvolvimento de produtos

Figura 10 - Simulacdo do Kit Presente completo

- Produto final

Fonte: OLIVEIRA, 2023.

Para

Péag. 53/79 - Requerimento n° 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta é uma c6pia do original assinado digitalmente por MURILO CAVALHEIRO BUENO e outros Lga!:%




16] ..d.i CONVENIO USP IBITINGA i
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS ( P su“ NIIEETIE\} 05

Workshop de upcycling

- A coleta das pecas na comunidade Promorar foi realizada no dia 26 de maio de
2023. Foram coletadas no total 78 pecas de jeans, totalizando 26,25 kg de
produtos. Os principias artigos coletados foram calgas compridas (masculina,
feminina e infantil), bermudas (masculina e feminina), saias vestidos.
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Workshop de upcycling

° AsFegas coletadas foram higienizadas e secadas em uma lavanderia
-service em Sao Paulo e transportadas ateé Ibitinga.

(|

sel

- As pecas higienizadas foram transportadas ateé Ibitinga

Para
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Workshop de upcycling

- Foi feita uma apresentacao sobre os objetivos de cada atividade e da
tecnica de upcycling.
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Workshop de upcycling

- Os artesaos escolheram transformar as calgas jeans em bolsas atraves do
upcycling.
- Em sequida, cada artesao escolheu uma peca jeans, seus aviamentos foi

apresentada a ficha de desenvolvimento do produto, com a explicacao de cada
etapa a ser desenvolvida (etapas de montagem) e finalmente teve inicio a

Vlad' 1 | /3 _ L STITUT F'CHA DE DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO
A ,, e - e B | OESCRIGAO: BOLSA BAGUETE JEANS [oATA: MAIO DE 2023 |

FRENTE COSTAS

PERNAS COMNO
EMBUTIDO.

\‘ FORRO 'SACO’ COM
ZIPER METAL GROSSC
APLICADO NO BOLSO EMBUTIDO

ENTREPERNAS.

COS FECHADO
FORMANDO O FUNDO  \(_
DABOLSA
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Workshop de upcycling

@O SHOT ONREDM 9
2023/8M 20:04
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Workshop de upcycling

= FICHA DE DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO

SUSTEXMODA | DESCRICAO: SAIA JEANS COM PREGAS | DATA: AGOSTO DE 2023

COSTAS

Para

Pag. 59/79 - Requerimento n°® 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta é uma cépia do original assinado digitalmente por MURILO CAVALHEIRO BUENO e outros ngl%




® @ Instituto de
16] pansados o CONVENIO USP IBITINGA
Sao Paulo CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Workshop de upcycling
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Proximas etapas

- 32 fase

- Reciclagem dos polimeros (mecanica), continuagao da desfibragem e preservacao
dos téxteis (Museu do Bordado)

] q Ty ,
C [t o] Materiais termoplasticos:
= o] ? - Polipropileno

-l Reciclagem Mecdnica _ POI i am ida
( — - Poliéster
\"c'_’,‘?| Produta fial | | Begmocessamenta | ;ﬁ

£
<=

Para

" Pag. 61/79 - Requerimento n® 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta € uma cdpia do original assinado digitalmente por MURILO CAVALHEIRO BUENO e outros Lga!:’l%



16] ;;f;':ti?fi:“iﬁz(?;‘dc CONVENIO USP IBITINGA
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Acordos de Cooperacao Técnica

- SENAI-CETIQT (RJ) e USP (Universidade de Sao Paulo)

Projeto: Gestao de residuos nas confecg¢des: alternativas sustentaveis
para o reaproveitamento de materiais téxteis.

+ IAC (Instituto Agrondmico de Campinas); IPT (Instituto de pesquisas
Tecnoldgicas e USP (Universidade de Sao Paulo)

Projeto: Novos materiais e processos téxteis a partir do aproveitamento
de residuos téxteis e uso de variedades alternativas de algodao branco e
colorido (Fase de coleta de assinaturas)

Para

' . ., Péag. 62/79 - Requerimento n°® 397/2026 - Prot. 1675/2026 06/05/2026 09:07. Esta é uma copia do original assinado digitalmente por MURILO CAVALHEIRO BUENO e outros ngl%



16] ;;f;':ti?fi:“iﬁz(?;‘dc CONVENIO USP IBITINGA
CENTRO DE SINTESE USP CIDADES GLOBAIS

Acordos de Cooperacao Técnica

- SENAI-SP e USP (Universidade de Sao Paulo)

Projeto: Pesquisas conjuntas nas areas de reciclagem e
reaproveitamento de residuos solidos téxteis (em andamento)

« Instituto Focus Téxtil e USP (Universidade de Sao Paulo)

Projeto: Pesquisas conjuntas nas areas de reciclagem e
reaproveitamento de residuos solidos téxteis (em andamento)

» UNIFI do Brasil Ltda e USP (Universidade de Sao Paulo)

Projeto: Pesquisas conjuntas nas areas de reciclagem e
reaproveitamento de residuos solidos téxteis (em andamento)
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Publicacdes — Periodicos

- AdrianaYumi Sato Duarte ; Julia Yuri Landim Goya ; Luana Crispim Duarte;
Regina Aparecida Sanches . Nuevos paradigmas de la moda sustentable:
soluciones praticas aplicadas em las ciudades de Bauru e Ibitinga (Brasil).
CUADERNOS DEL CENTRO DE ESTUDIOS DE DISENOY COMUNICACION, v.

191, p. 277-292, 2023.

Regina Aparecida Sanches; Francisca Dantas Mendes ; AdrianaYumi Sato
Duarte ; Mauricio de Campos Araujo . Propuesta de aplicacion del concepto de
upcycling en los residuos solidos textiles posconsumo desechados por
comerciantes de Vila Maria - Sao Paulo (Brasil). CUADERNOS DEL CENTRO
DE ESTUDIOS DE DISENOY COMUNICACION, v. 203, p. 101-111, 2023.

AdrianaYumi Sato Duarte ; Regina Aparecida Sanches ; André Marcondes
Silva; Raquel Cordeiro Faustino . Reciclagem de residuos téxteis no Brasil: um
projeto piloto na cidade de Ibitinga (SP). Forum Fashio Revolution, v. 1, p. 107-
112, 2023.
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PublicacOes — Peridodicos

- AdrianaYumi Sato Duarte ; Regina Aparecida Sanches ; Andre
Marcondes Silva ; Raquel Cordeiro Faustino . Reciclagem de residuos
téxteis no Brasil: um projeto piloto na cidade de Ibitinga (SP). Forum
Fashio Revolution, v. 1, p. 107-112, 2023.

- Duarte, Adriana ; Sanches, Regina Aparecida . Proposta de fabricacao
de cabedal de malha utilizando o modelo de economia circular. Revista
de Ensino em Artes, Moda e Design, v. 6, p. 1-23, 2022.
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PublicacOes — Capitulos de livros

- Regina Aparecida Sanches; Francisca Dantas Mendes ; Mauricio de Campos
Araujo ; Maria Goreti Issac . Textile Waste Is the Raw Material for New Fashion
Products. Perspectives on Design llI: Research, Education and Practice.
1ed.Genebra: Springer Nature, 2024, v. 1, p. 297-310.

- Sato Duarte, Adriana Yumi ; Sanches, Regina Aparecida . Isto nao €
descarte! Reaproveitamento téxtil para uma economia circular. In: Joedy
Luciana Barros Marins Bamonte; Maria Fernanda Paro Rodrigues de
Souza; Rebeca Bernardes Trazzi; Adriana Yumi Sato Duarte; Regina
Aparecida Sanches; Luiza Matias de Assis; Alex Fabiano de Carvalho
Morais; Eliane Patricia Grandini Serrano; Ana Clara C. (Org.). Poéticas
téxteis: tradicao, preservacao e ressignificacao dos saberes. 1ed.Bauru:
Canal 6 Editora, 2024, v. 1, p. 57-75.
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Publicacdes — Capitulos de livros

- Regina Aparecida Sanches; Rafael Rocha ; AdrianaYumi Sato Duarte .
Proposal for Producing New Fabric Through the Use of Fabric Scraps
Discarded by Ibitinga Clothing Manufacturers: A Brazilian Example of
Circular Economy. In: Daniel Raposo; Jodo Neves; Ricardo Silva; Luisa
Correia Castilho; Rui Dias. (Org.). Series in Design and Innovation.
1ed.Londres: Series in Design and Innovation, 2022, v. 1, p. 328-341.

- Regina Aparecida Sanches; Rafael Rocha ; AdrianaYumi Sato Duarte .
Reciclagem de residuos solidos téxteis: Proposta de fabricacao de
tecidos de malha, utilizando como matéria-prima aparas de tecidos,
malhas e naotecidos descartados pelas industrias de confecgao de
Ibitinga.. In: Osvaldo Sena Guimaraes. (Org.). Engenharia, Gestao e
Inovagao volume 3. 1ed.Belo Horizonte: Editora Poisson, 2022, v. 1, p.
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PublicacOes — Dissertacao

- Raquel Cordeiro Faustino. Investigacao dos processos produtivos dos
ténis esportivos e proposta de desenvolvimento de um modelo com
cabedal em malha sem costura. 2023. Dissertacao (Mestrado em Téxtil

e Moda) - Universidade de Sao Paulo. Orientador: Regina Aparecida
Sanches.
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Eixo Economia Circular Téxtil — Resumo executivo

Coordenadora: Profa. Dra. Regina Aparecida Sanches

Resumo

A cadeia téxtil e de confeccdo brasileira ¢ uma das mais importantes, extensas e
complexas existentes, envolve diversos segmentos, inicia-se com a produgdo e
beneficiamento das matérias-primas (fibras) e termina com a comercializacdo dos
produtos confeccionados. Os impactos ambientais provocados por essa cadeia produtiva
estdo presentes em todas as etapas do processo, desde a extragdo/produc¢do das fibras até
o descarte das pecas, pelos consumidores, apds o encerramento da vida util desses
produtos. Este projeto teve como principais objetivos apresentar solugdes para a
reciclagem dos residuos solidos téxteis (pré-consumo) descartados pelas confecgdes de
Ibitinga e para os artigos téxteis descartados pelos consumidores (pds-consumo). Os
artigos produzidos, tanto a partir da aparas de confec¢des quanto das pecas descartadas
poOs-consumo, mostraram que existe potencial para a producdo de materiais téxteis a
partir das matérias-primas selecionadas e que ha viabilidade no reaproveitamento de

pecas de vestuario descartadas pelos consumidos apos o seu uso.

Palavras-chave: aparas de confec¢do; desfibragem; upcycling; sustentabilidade

1. Descricao do projeto

Este projeto teve inicio em 2020 e foi dividido em duas fases: a primeira fase foi
realizada entre 2019 e 2021, foi selecionado pelo Edital 01/2020 — 2021 do Programa
Santander de Politicas Publicas (USP Municipios) e a segunda fase entre 2022 e 2024,
foi selecionado pelo Centro de Sintese USP Cidades Globais — Municipios Sustentaveis,

do Instituto de Estudos Avangados da Universidade de Sao Paulo (IEA/USP).

Ibitinga foi a cidade escolhida, porque suas empresas formam uma cadeia produtiva
téxtil e de confec¢des completa, tornando possivel a implantagdo de um modelo de
cadeia circular téxtil na cidade e principalmente devido a presenca muitas de industrias
de confec¢des que fornecerdo as matérias-primas para a producdo dos fios e tecidos

reciclados. A cidade também possui muitos artesdos, que comercializam seus produtos
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na Feira dos Bordados, e que podem utilizar tanto os materiais téxteis reciclados quanto

as pegas descartadas pos-consumo para a produciao de novos produtos.

1* fase

Tendo como base a economia circular, o principal objetivo da 1* fase foi verificar a
viabilidade técnica da produgdo de novos produtos téxteis (fios e tecidos) reciclados,
utilizando como matérias-primas aparas de tecidos, malhas e tecidos naotecidos

(residuos pré-consumo) descartadas pelas confecgdes da cidade de Ibitinga.

Equipe: Regina Aparecida Sanches (USP), Claudia Regina Garcia Vicentini (USP),
Suzana Avelar (USP), Fernando Moreira da Silva (Universidade de Lisboa — Portugal),
Patrizia Ranzo (Universidade Vanvitelli — Italia), Maria Antonietta Sbordone
(Universidade Vanvitelli — Italia), Roberto Liberti (Universidade Vanvitelli — Italia),
Adriasna Sato Duarte (IPT/USP), Rayana Santiago de Queiroz (IPT), Rafael Rocha
(SENAI-CETIQT). Estudantes de graduagdo: Laura Dias, Leticia Bonfim, Natalia Cerri,

Rafaela Bertolino, Thamires Freitas e Diego Batista Araujo (voluntério).

2% fase

Os principais objetivos desta fase foram: desenvolvimento de novos produtos
sustentaveis utilizando os fios reciclados produzidos na 1* fase do projeto, e propor
solugdes de reaproveitamento para os residuos descartados pelos consumidores apods o

seu uso (pds-consumo).

Equipe: Regina Aparecida Sanches (USP), Francisca Dantas Mendes (USP). Estudantes
de mestrado: Ketilley de Jesus Purpura e Raquel Cordeiro Faustino (Bolsa Capes).
Estudantes de graduag¢ao: Annah Hellena Sobral Carneiro de Souza, Giulia Piovesana
Dantas, Eduarda de Souza Gomes, Mariana Izabel de Castro Maldonado, Mariane
Pellizzari Chechinato Martins, Marina Ritzmann de Paula Soares, Rebeca Ribeiro Lima,

e Yasmim Oliveira Palevicius Rodrigues.

2. Procedimentos metodoldgicos
Neste topico serdo apresentadas a metodologia, as matérias-primas € 0 processo
produtivo utilizados na producdo dos fios e malhas reciclados, alguns exemplos de

produtos que podem ser produzidos com os fios reciclados e a técnica de upcycling para
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ser aplicada nos artigos descartados pelos consumidores apds o encerramento de sua

vida util.

2.1 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa aplicada, pois visa a geracdo de conhecimentos para aplicagao
na solugdo de problemas reais. E uma pesquisa exploratéria, tem como objetivo fornecer
aos pesquisadores maior familiaridade com o tema pesquisado, visto que ¢ um tema
relativamente novo, pouco conhecido e pouco explorado. O procedimento técnico
adotado foi o estudo de caso, que ¢ caracterizado como uma metodologia investigativa

de carater empirico.

2.2 Reunides para apresentacio do projeto

Inicialmente foi realizada uma reunido virtual entre Secretdrio Municipal André Racy, a
equipe deste projeto e a coordenacdo do USP Municipios (Profa. Janina Onuki e Sr.
Marcelo Chueiri), visando apresentar ao secretdrio os membros da nossa equipe € o
projeto contemplado pelo Programa USP Municipios. Nesta reunido ficou definido, em
decorréncia das medidas adotas pelo Governo de Sdo Paulo para o combate ao

coronavirus, que iriamos realizar as atividades previstas no projeto a distancia.

Definimos que a 1* atividade seria a aplicacdo de questionarios (google forms). Os
principias objetivos dos questiondrios foram: conhecer as confec¢des da cidade;
identificar quais sdo as principias matérias-primas usadas pelas confecg¢des; verificar o
interesse das empresas em colaborar com o projeto; conhecer os artesdos; entender a
forma como os artesdos trabalham e como poderiam utilizar materiais téxteis
descartados pelos consumidores para a produg¢do de novos produtos; verificar o

interesse dos artesdos de Ibitinga em colaborar com o projeto.

Ap0s a aplicagdo e analise das respostas dos questionarios, foi realizado um workshop
virtual com a participagdo do Sr. Frauzo Sanches (Vice-prefeito de Ibitinga,) do
secretario Eduardo Seino, da coordenacdo do USP Municipios, da nossa equipe e de
representantes das confeccdes de Ibitinga. Neste workshop o projeto foi apresentado aos
representantes das empresas e apos a verificacao de interesse dos mesmos, foi acordado
que as confecgdes forneceriam as aparas de tecidos, malhas e naotecidos oriundas das

etapas de corte e costura para o desenvolvimento da parte experimental do projeto.
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As confecgoes de Ibitinga enviaram para S3o Paulo os residuos solidos téxteis
descartados nas etapas de corte e costura, que foram submetidos a uma triagem e
enviados ao Instituto SENAI de Inovagdo — Biossintéticos e Fibras (CETIQT), no Rio

de Janeiro, para serem recicladas e transformadas em tecidos.

2.3 — Pesquisa Experimental (SENAI-CETIQT/RJ)

A rota de reciclagem escolhida foi o processo mecanico de desfibragem.

2.3.1 Processo de desfibragem das aparas de tecidos

Primeiramente, foi realizada a selecdo das aparas a serem desfibradas. Em seguida, os
retalhos de tecidos, de malhas e tecido naotecidos selecionados foram cortados, em uma
maquina chamada cortadeira de tecidos, para uniformizacdo do material a ser
processado. Em seguida, o material picotado foi processado por uma maquina chamada
desfibradeira e transformado em fibras desfibradas (recicladas), que posteriormente

serviram de matéria-prima para a fabricacdo do fio desfibrado (reciclado).

2.3.2 Processo de fiacao

Para a producao dos fios reciclados foram utilizadas as fibras desfibradas, extraidas dos
residuos téxteis, e fibras virgens de algoddo, de viscose e de poliéster reciclado
(proveniente de garrafas PET). Foram produzidos fios mistos com trés composicdes:
50% de fibras desfibradas/50% fibras de algodao virgem, 50% fibras desfibradas/50%
fibras de viscose virgem e 50% fibras desfibradas/50% fibras de poliéster reciclado de
garrafas PET. Os fios foram produzidos em fiacdo piloto de anel (convencional) com
densidade linear 19,7x1 tex (Nec 30/1). Na carda as fibras foram homogeneizadas e
orientadas em forma de manta. No passador/magaroqueira o material processado pela
carda foi paralelizado, estirado (afinado) e recebeu uma pequena tor¢ao. No filatorio as
fitas produzidas pelo passador/macaqueira foram estiras (afinadas) e torcidas para serem

transformadas em fios.

2.3.3 Processo de fabricacao dos tecidos de malha
Os fios produzidos pelo filatério foram binados com o objeto de aumentar a resisténcia
e a regularidade dos mesmos. Em seguida, com os trés fios reciclados produzidos,

foram utilizados na fabricagdo dos tecidos de malha em maquina circular de pequeno
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didmetro. A figura 1 ilustra as etapas de sele¢do das aparas de confeccdo, corte

desfibragem, produg¢do dos fios e tecimento das malhas.

Figura 1: Fluxo do processo produtivo do tecido de malha reciclado

Aparas de tecidos, malhas e ndotecidos
| ———

Aparas cortadas Fibras desfibradas

Saida da magaroqueira Entrada do passador Saida da carda

Fios mistos reciclados Maquina circular

Saida do filatério

Fonte: Adaptado de Sanches et al., (2022)

2.3.4 Exemplo de utilizacio dos fios produzidos a partir das aparas de confec¢io
Foram sugeridos dois produtos como aplicacdo dos fios sustentaveis produzidos: a
produgdo de bolsas com estampas da fauna e flora local (figura 2a) e a producdo de

cabedais para ténis esportivos (figura 2b).
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Figura 2a - Bolsa Figura 2b — Ténis esportivo

Fonte: Oliveira, 2023 Fonte: Faustino, 2023

2.3.5 Workshop de upcycling das pecas descratadas pés-consumo

As pecas de jeans utilizadas durante o wokshop foram coletadas na Comunidade
Promorar Vila Maria III, em Sao Paulo. Foram selecionadas para aplica¢do do conceito
upcycling somente pecas jeans. As pecas selecionadas foram higienizadas e
transportadas até Ibitinga. Participaram das atividades 23 artesdos da cidade. No
primeiro dia, os artesdos escolheram transformar as calgas compridas em bolsas e no
segundo dia em saias. As figuras 3% 3b e 3c ilustram as principais atividades realizadas

pelos artesdos durante o workshop.

Figura 3b — Calgas jeans Figura 3¢ - CECRIBI
-':B‘—'! — o3 .

Apresentagdo da técnica Pecas descartadas Montagem do produto final

Fonte: Sanches, 2023
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As figuras 4a e 4b ilustram uma das bolsas produzidas e as figuras 5a e 5b uma das

saias.

Figura 4a — Bolsa Figura 4b - Bolsa

Fonte: Sanches, 2023.

4. Consideracoes finais
A utilizagdo dos residuos descartados pelas confecgdes de Ibitinga ¢ uma alternativa
vidvel na busca de matérias-primas sustentdveis para o desenvolvimento de novos

téxteis e possui grande potencial de exploracao.

Os fios e malhas obtidos apresentaram um bom desempenho tanto no processo de
producdo do fio quanto na confecgdo dos tecidos e possuem caracteristicas
adequadas para serem usados na producdo de cabedais de malha, acessorios, produtos

para decoragdo e outros produtos.
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Os vestudrios pos-consumo, foram transformados em novos produtos através da técnica
de upcycling. A aplicacdo da técnica mostrou que existe viabilidade na confecgdo de
novos produtos sustentdveis utilizando como matérias-primas o reaproveitamento de
residuos téxteis pds-consumo de pecas jeans. O processo selecionado reduz a
necessidade de extracdo matérias-primas da natureza para a fabricagdo dos novos
produtos téxteis e satisfaz as exigéncias dos consumidores adeptos aos produtos

sustentaveis.

A producdo dos fios reciclados a partir da aparas de tecidos descartadas pelas
confeccdes de Ibitinga (pré-consumo) e utilizagdo do conceito de upcycling nas pegas
descartadas pelos consumidores (pos-consumo), em substituicdo aos materiais virgens,
contribuirdo para a reducdo taxa de emissdo de CO2, nos processos produtivos para
producdo dos artigos téxteis, e no uso de grandes quantidades de produtos quimicos e de

agua.
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